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標準液測定例

拡大図

Conditions
System : GC-FID

Column : InertCap 5

0.25 mm I.D. × 60 m df = 0.25 µm

Col. Temp. : 40 ℃ - 5 ℃/min - 220 ℃
Carrier Gas : He 160 kPa

Injection : Split flow 192 mL/min

240 ℃
Detection : FID Range 10^0

240 ℃
Sample Size : Mixed evenly 

0.1 µL

上記クロマト条件。

恒温分析条件は、線速度が
一定になるように圧力を調
節。
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保持指標とは、直鎖アルカンの炭素数を基準とし、直鎖アルカンと対象成分の保持比を相対的に表
した指標であり、定性分析に非常に有効な情報の一つとなります。
恒温分析では直鎖アルカンの保持比の対数が、昇温分析では直鎖アルカンの保持比が直鎖アルカ
ンの炭素数と直線関係があることから、保持指標を求めることができます。
今回はInertCap 5を使用して、有機溶剤61成分の昇温分析及び恒温分析での保持指標を求めまし
たので、ご紹介致します。

有機溶剤61成分の分析及び保持指標 － InertCap® 5 －
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昇温分析における保持指標

昇温分析の場合・・・

直鎖アルカンの保持比と直鎖アルカンの炭素数が直線関係にあるので、保持指標は以下の式で表される。

保持指標 I = 100×

tR – tR(Z)

tR(Z+1) – tR(Z)

+ 100×Z

tR  =対象成分の保持時間

tR(Z)       =対象成分の前に出てくる直鎖アルカンの保持時間

tR(Z+1) =対象成分の後に出てくる直鎖アルカンの保持時間

Z =保持時間tR(Z)の直鎖アルカンの炭素数

4.0 5.0
Time (min)

ｔR(z+1)－ｔR(z)

ｔR－ｔR(z)

直鎖アルカン(Z)

直鎖アルカン(Z+1)
対象成分

ピークNo. ピーク名 保持指標 保持時間 ピークNo. ピーク名 保持指標 保持時間

1Methanol 380 4.752 
32

3-Methyl-1-butanol
(Isoamyl alcohol)

730 8.938 
2Ethanol 440 4.968 

3Acetonitrile 484 5.164 
33

4-Methyl-2-pentanone
(MIBK)

736 9.117 
4Acetone 487 5.176 

5
2-Propanol
(Isopropyl alcohol)

491 5.192 
34n-Butyl acetate 756 9.679 

351-Pentanol(Amyl alcohol) 763 9.856 

6Diethyl ether 504 5.270 36Toluene 767 9.974 

7tert-Butanol 517 5.399 37N,N-Dimethylformamide 782 10.401 

8Methyl acetate 522 5.453 382-Hexanone(MBK) 787 10.564 

9Dichloromethane 526 5.485 39Tetrachloroethylene 813 11.350 

101-Propanol 549 5.712 40Isobutyl acetate 813 11.356 

11trans-1,2-Dichloroethylene 557 5.787 41Chlorobenzene 848 12.583 

122-Butanone(MEK) 596 6.169 42Ethylbenzene 864 13.110 

13Carbon disulfide 598 6.198 43m-Xylene 871 13.378 

14n-Hexane 599 6.207 44N,N-Dimethylacetamide 872 13.398 

152-Butanol 600 6.217 45p-Xylene 872 13.400 

16cis-1,2-Dichloroethylene 607 6.353 
46

Isopentyl acetate
(Isoamyl acetate)

875 13.501 
17Ethyl acetate 612 6.428 

18Chloroform 615 6.499 47Cyclohexanol 885 13.853 

19
2-Methyl-1-propanol
(Isobutyl alcohol)

622 6.616 
481-Methylcyclohexanol 897 14.149 

49Styrene 894 14.154 

20Tetrahydrofuran 627 6.713 50Cyclohexanone 897 14.253 

21
2-Methoxyethanol
(Methyl cellosolve)

629 6.759 
51o-Xylene 897 14.254 

52
2-Ethoxyethyl acetate
(Cellosolve acetate)

905 14.545 
221,1,1-Trichloroethane 643 7.008 

231,2-Dichloroethane 644 7.039 
53

2-Butoxyethanol
(Butyl cellosolve)

906 14.577 
241-Butanol 656 7.268 

25Isopropyl acetate 657 7.269 54n-Pentyl acetate 912 14.813 

26Benzene 659 7.323 551,1,2,2-Tetrachloroethane 913 14.826 

27Carbon tetrachloride 660 7.343 564-Methylcyclohexanone 960 16.550 

28Trichloroethylene 701 8.121 57Phenol 976 17.128 

291,4-Dioxane 708 8.308 581,2-Dichlorobenzene 1042 19.492 

30
2-Ethoxyethanol
(Cellosolve)

711 8.401 
59o-Cresol 1052 19.843 

60p-Cresol 1071 20.515 

31n-Propyl acetate 712 8.425 61m-Cresol 1072 20.548 

※保持時間の単位：分
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恒温分析における保持指標－１

恒温分析の場合・・・

直鎖アルカンの保持比の対数と直鎖アルカンの炭素数が直線関係にあるので、保持指標は以下の式で表される。

保持指標 I = 100×

log t’R– log t’R(Z)

log t’R(Z+1) – log t’R(Z)

+ 100×Z

tR            =対象成分の保持時間

tR(Z)       =対象成分の前に出てくる直鎖アルカンの保持時間

tR(Z+1)   =対象成分の後に出てくる直鎖アルカンの保持時間

Z      =保持時間tR(Z)の直鎖アルカンの炭素数

t’R =補正保持時間 t’R = tR  - t0

t0            =ホールドアップタイム（非保持成分の溶出時間）

昇温時の
ピーク順序

ピーク名
40℃ 80℃ 120℃ 160℃

保持指標 保持時間 保持指標 保持時間 保持指標 保持時間 保持指標 保持時間

1Methanol 397 4.749 368 4.334 354 4.146 347 3.915

2Ethanol 459 5.032 442 4.422 427 4.184 432 3.937

3Acetonitrile 493 5.258 492 4.517 478 4.220 480 3.955

4Acetone 496 5.283 494 4.523 481 4.223 483 3.956

5
2-Propanol
(Isopropyl alcohol)

501 5.323 493 4.521 475 4.218 478 3.954

6Diethyl ether 510 5.405 506 4.552 490 4.231 496 3.962

7tert-Butanol 529 5.602 523 4.598 510 4.250 507 3.967

8Methyl acetate 534 5.656 530 4.618 516 4.256 519 3.972

9Dichloromethane 537 5.690 540 4.648 537 4.210 542 3.983

101-Propanol 564 6.059 555 4.699 543 4.285 547 3.986

11trans-1,2-Dichloroethylene 567 6.155 570 4.752 568 4.318 577 4.043

122-Butanone(MEK) 600 6.731 597 4.883 591 4.353 594 4.055

13Carbon disulfide 544 5.821 557 4.702 595 4.359 600 4.062

14n-Hexane 600 6.743 602 4.904 594 4.358 602 4.063

152-Butanol 605 6.856 599 4.890 591 4.352 594 4.055

16cis-1,2-Dichloroethylene 610 6.968 615 4.974 613 4.390 622 4.074

17Ethyl acetate 619 7.182 612 4.960 600 4.358 598 4.058

18Chloroform 620 7.215 624 5.031 624 4.410 613 4.073

19
2-Methyl-1-propanol
(Isobutyl alcohol)

633 7.566 624 5.030 615 4.394 623 4.075

20Tetrahydrofuran 635 7.632 638 5.114 638 4.439 630 4.086

21
2-Methoxyethanol
(Methyl cellosolve)

641 7.817 636 5.105 632 4.427 640 4.088

221,1,1-Trichloroethane 648 8.069 656 5.248 660 4.488 655 4.107

231,2-Dichloroethane 651 8.156 657 5.252 659 4.485 653 4.105

241-Butanol 670 8.874 660 5.277 652 4.469 636 4.091

25Isopropyl acetate 668 8.792 660 5.274 650 4.464 648 4.095

26Benzene 664 8.645 673 5.388 679 4.536 677 4.128

27Carbon tetrachloride 665 8.677 674 5.399 681 4.542 679 4.130

28Trichloroethylene 700 10.329 707 5.727 713 4.636 711 4.164

291,4-Dioxane 711 10.989 713 5.787 715 4.645 711 4.164

30
2-Ethoxyethanol
(Cellosolve)

720 11.551 713 5.794 711 4.630 701 4.153

31n-Propyl acetate 718 11.463 712 5.776 706 4.614 703 4.148

※保持時間の単位：分
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恒温分析における保持指標－２

昇温時の
ピーク順序

ピーク名
40℃ 80℃ 120℃ 160℃

保持指標 保持時間 保持指標 保持時間 保持指標 保持時間 保持指標 保持時間

32
3-Methyl-1-butanol
(Isoamyl alcohol)

741 13.103 732 6.028 728 4.689 719 4.173

33
4-Methyl-2-pentanone
(MIBK)

743 13.262 741 6.160 742 4.738 734 4.192

34n-Butyl acetate 764 15.219 758 6.411 753 4.783 750 4.205

351-Pentanol(Amyl alcohol) 773 16.217 764 6.516 760 4.814 750 4.213

36Toluene 766 15.407 776 6.722 785 4.928 787 4.269

37N,N-Dimethylformamide 798 19.228 784 6.887 786 4.934 784 4.264

382-Hexanone(MBK) 792 18.424 790 7.001 790 4.954 784 4.265

39Tetrachloroethylene 807 20.508 819 7.672 831 5.193 838 4.365

40Isobutyl acetate 819 22.421 812 7.502 807 5.048 796 4.285

41Chlorobenzene 841 26.552 855 8.704 868 5.463 878 4.459

42Ethylbenzene 857 30.202 868 9.173 879 5.551 885 4.477

43m-Xylene 865 32.134 876 9.458 886 5.612 891 4.494

44N,N-Dimethylacetamide 898 42.159 875 9.421 876 5.525 875 4.450

45p-Xylene 866 32.305 876 9.481 886 5.616 892 4.496

46
Isopentyl acetate
(Isoamyl acetate)

881 36.514 875 9.453 872 5.497 865 4.426

47Cyclohexanol 886 38.149 888 9.964 897 5.715 905 4.531

481-Methylcyclohexanol 891 39.810 899 10.436 958 6.422 924 4.588

49Styrene 885 37.885 897 10.336 908 5.828 920 4.577

50Cyclohexanone 890 39.466 900 10.480 913 5.881 925 4.592

51o-Xylene 887 38.477 899 10.470 912 5.868 925 4.592

52
2-Ethoxyethyl acetate
(Cellosolve acetate)

917 49.315 905 10.708 896 5.712 888 4.485

53
2-Butoxyethanol
(Butyl cellosolve)

911 46.973 907 10.837 909 5.838 911 4.551

54n-Pentyl acetate 919 50.144 913 11.107 908 5.832 905 4.531

551,1,2,2-Tetrachloroethane 907 45.505 914 11.183 924 5.997 936 4.627

564-Methylcyclohexanone 950 65.552 960 13.994 975 6.671 991 4.841

57Phenol 992 94.428 978 15.330 973 6.634 975 4.771

581,2-Dichlorobenzene ― 118.783 1035 21.129 1055 8.216 1076 5.294

59o-Cresol ― 176.945 1056 23.918 1052 8.152 1058 5.183

60p-Cresol ― 216.979 1075 26.747 1074 8.720 1072 5.243

61m-Cresol ― 219.423 1076 26.923 1075 8.737 1073 5.249

※保持時間の単位：分
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