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窒素キャリヤーガスを使用したP&T-GC/MS法による
水中揮発性有機化合物(VOCs)の分析

GT151

http://www.gls.co.jp/gc.htmlバックナンバーやアプリケーション検索はこちらから・・・

Fig.1 P&T－GC/MSによるVOCs(10 μg/L)のクロマトグラム

Fig.2 1,4-ジオキサンの個別クロマトグラム(5 μg/L)
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近年ヘリウムガスの供給不足による価格の高騰や出荷量の制限が続いています。
パージ・トラップ(P&T)法はパージガスとGC/MSのキャリヤーガスにヘリウムガスが
使用されており、その消費量を削減もしくは他のガスによる代替法が望まれていま
す。以前、P&Tのパージガスは窒素で代用可能と確認しました（GT125参照）。今回
は、よりヘリウムガスの使用量を削減するため、キャリヤーガスを窒素ガスで代用
できるか検討したところ、感度や分析精度はヘリウムガスと比べると劣りますが、問
題なく分析できることがわかりました。
パージガスだけではなくキャリヤーガスにも窒素ガスを用いることで、システム全

体のヘリウムガス消費量を大幅に削減することが可能です。

Fig.3 1,4-ジオキサンの検量線(5 ～50 μg/L)
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1 1,1-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 5 cis-1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 9 1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾀﾝ 13 1,2-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾊﾟﾝ 17 cis-1,3-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾍﾟﾝ 21 ﾃﾄﾗｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 25 ﾌﾞﾛﾓﾎﾙﾑ
2 ｼﾞｸﾛﾛﾒﾀﾝ 6 ｸﾛﾛﾎﾙﾑ 10 ﾍﾞﾝｾﾞﾝ 14 ﾌﾞﾛﾓｼﾞｸﾛﾛﾒﾀﾝ 18 ﾄﾙｴﾝ 22 ｼﾞﾌﾞﾛﾓｸﾛﾛﾒﾀﾝ 26 p-ﾌﾞﾛﾓﾌﾙｵﾛﾍﾞﾝｾﾞﾝ
3 MTBE 7 1,1,1-ﾄﾘｸﾛﾛｴﾀﾝ 11 ﾌﾙｵﾛﾍﾞﾝｾﾞﾝ 15 1,4-ｼﾞｵｷｻﾝ-d8 19 trans-1,3-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾍﾟﾝ 23 m,p-ｷｼﾚﾝ 27 1,4-ｼﾞｸﾛﾛﾍﾞﾝｾﾞﾝ
4 trans-1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 8 四塩化炭素 12 ﾄﾘｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 16 1,4-ｼﾞｵｷｻﾝ 20 1,1,2-ﾄﾘｸﾛﾛｴﾀﾝ 24 o-ｷｼﾚﾝ
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Table 1 分析条件

Table 2 検量線(0.1,0.2,0.5,1 μg/L)の直線性と繰り返し分析精度(0.2 μg/L, n=5, 面積比）

＊1,4-ジオキサンのみ検量線の濃度（5,10,20,50 µg/L）

＊分析条件は変更になる可能性があります。

No. 成分名 r r2 RSD(%) No. 成分名 r r2 RSD(%)
1 1,1-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 0.9997 0.9994 2.9 14 ﾌﾞﾛﾓｼﾞｸﾛﾛﾒﾀﾝ 0.9995 0.9989 2.7 
2 ｼﾞｸﾛﾛﾒﾀﾝ 0.9994 0.9989 2.4 16 1,4-ｼﾞｵｷｻﾝ（5 μg/L） 0.9998 0.9996 6.5 
3 MTBE 0.9997 0.9993 1.8 17 cis-1,3-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾍﾟﾝ 0.9998 0.9996 0.8 
4 trans-1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 0.9996 0.9992 1.7 18 ﾄﾙｴﾝ 0.9994 0.9989 1.9 
5 cis-1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 0.9994 0.9989 1.1 19 trans-1,3-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾍﾟﾝ 0.9998 0.9995 3.7 
6 ｸﾛﾛﾎﾙﾑ 0.9994 0.9988 3.4 20 1,1,2-ﾄﾘｸﾛﾛｴﾀﾝ 0.9996 0.9991 2.7 
7 1,1,1-ﾄﾘｸﾛﾛｴﾀﾝ 0.9997 0.9995 2.6 21 ﾃﾄﾗｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 0.9996 0.9992 2.6 
8 四塩化炭素 0.9992 0.9983 2.4 22 ｼﾞﾌﾞﾛﾓｸﾛﾛﾒﾀﾝ 0.9997 0.9994 2.6 
9 1,2-ｼﾞｸﾛﾛｴﾀﾝ 0.9997 0.9994 1.8 23 m,p-ｷｼﾚﾝ 0.9996 0.9992 1.3 
10 ﾍﾞﾝｾﾞﾝ 0.9995 0.9990 2.1 24 o-ｷｼﾚﾝ 0.9996 0.9991 2.4 
12 ﾄﾘｸﾛﾛｴﾁﾚﾝ 0.9993 0.9986 2.4 25 ﾌﾞﾛﾓﾎﾙﾑ 0.9997 0.9993 2.4 
13 1,2-ｼﾞｸﾛﾛﾌﾟﾛﾊﾟﾝ 0.9998 0.9996 3.6 27 1,4-ｼﾞｸﾛﾛﾍﾞﾝｾﾞﾝ 0.9996 0.9993 1.8 

パージ・トラップ
GC-MS
カラム

パージ時間 6 min デソーブ温度 220 ℃
パージ流量 40 mL/min デソーブ時間 2 min
サンプルヒータ ON (60 ℃) トラップ管 AQUA TRAP 1
ドライパージ時間 1 min サンプル量 5 mL

カラムオーブン温度
気化室温度
注入モード
パージ流量
キャリアガス

インターフェイス温度 200 ℃ エミッション電流 60 μA
イオン源温度 200 ℃ イオン化電圧 70 V
測定モード SIM イベント時間 0.3 秒

3.5 mL/min
N2 90 kPa(圧力一定)

MS条件

PT7000 (Software : PT Link ver.5.2.4)
GCMS-QP2020
InertCap AQUATIC (0.25 mm I.D. × 60 m, df = 1.00 μm) (GL Sciences Inc.)

スプリット(1：7)

システム

PT条件

GC条件

40 ℃(1 min hold) - 5 ℃/min - 100 ℃ - 10 ℃/min - 200 ℃(10 min hold)
150 ℃


